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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,.Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stanowig cze¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 23
D.01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJINEJ (HUMUSU) 28
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC 31
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 34
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 42
D.03.02.02 KANALIZACJA SANITARNA 52
U.01.03.02 PRZEBUDOWA | BUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH 65
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA 73
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH 78
D.04.04.02 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 82
D.04.05.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 89
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 98
D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO 109
D.05.03.06 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 134
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ] 157

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW 163
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.10.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 166
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 169

Nazwy i kody Wspolnego Slownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoOwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: ~ 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
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Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

Kategorie: ~ 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

71320000-7 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw i rurociagéw do odprowadzenia
sciekow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggéw i kabli

45231100-6 Ogolne roboty zwigzane z budowa rurociggdw

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Kanalizacja - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2. Kanalizacja tloczna- liniowa budowla przeznaczona do ci$nieniowego odprowadzania Sciekow.
1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.6. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.7. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
1.4.8. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z obowigzujacym
od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robot wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywanych robodt oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.
1.4.9. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.10. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.11. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
1.4.12. Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Roboét okreslono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze petni¢ osoba
prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu, ktorej, Zamawiajacy powiadomit
Wykonawce na pismie.
1.4.13. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.14. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.15. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.16. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.17. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.20. Rejestr Obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.21. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz Robot.

1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa S§cieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.28. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosSci przemarzania.

1.4.30. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.34. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.39. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
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polegaé¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie przylegtym do
budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiagzku z prowadzonymi
robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzgtu musza
zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, $rodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow,

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami cigzkimi,

- znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

- bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkéw roslin i zwierzat i ich siedlisk.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Robot oraz
co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplet STWiIORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej
poziomej i wysoko$ciowe]j oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ rgcznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan ptatno$ci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:
— Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
— Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:

— Projekt Budowlany,

— Projekt Wykonawczy,

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,
— Przedmiar Robot.

1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest, w przypadku wystgpienia takiej potrzeby, do opracowania we wilasnym zakresie
nastgpujacych projektow uzupetniajacych:

- Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

- projektu przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym

zapewnieniem dostaw mediow lub odbioru sciekow,

- projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy,

- projekt technologii wykonania przecisku, przewiertu

- dokumentacji zdjeciowej, ktorg nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem prac,

- drobnych projektow roboczych wyszczegdlnionych w STWIORB,

- projektu organizacji ruchu tymczasowego,

- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- oraz wszelkiej innej dokumentacji niewymienionej powyzej a koniecznej do wykonania robdt w terminie.

Wi/w projekty muszag zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w
cen¢ kontraktowa jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaly ujete w przedmiarze robot jako wydzielone pozycje.
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Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Og6lnymi i Warunkami
Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot. Opdznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii Robot dla
poszczegodlnych obiektow i robot.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
—  sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami
i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony Srodowiska, przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupeknienie Rysunkéw z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3 egzemplarzach i przedlozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 2 tygodnie przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia
odpowiednich robdt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrgbnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji s3 zawarte w cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrgbnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz osiagniecia
parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sklada¢ te informacje kolejno w czesciach, lecz
komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowacé sie¢ z Inzynierem, ustali¢ wstepnie
przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy skladania poszczegoélnych czgséci
Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegolnych czgscei).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg zlozenia w/w
dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz osiagnigcia
parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale
kazda przedlozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okre$lonych w pkt. 1.5.2.2.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych przedstawionych
przez Wykonawcg, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez
Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na piSmie. Wykonawca przed zlozeniem
rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli wymagane
przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii, co najmniej 7 dni przed datg
konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeli¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktory bedzie przekazany do
uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z Polskim ustawodawstwem, nie
pozniej niz 14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako
opoOznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i STWiORB
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs¢ umowy, a wymagania wyszczeg6olnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
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przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie
kontraktowej poszczegolnych pozycji.

Brak wyszczegblnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWiORB wymagan wyszczegélnionych w innych cze$ciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w
,»Szczegolnych warunkach kontraktu” (,,0goélnych warunkach kontraktu”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBY oraz zglosi¢ wszystkie uwagi
do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych
bteddw, niescistoscei itp. po tym terminie nie moga skutkowa¢ op6znieniami lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takie beda
uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b¢dg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci 1 innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.
Ponadto Wykonawca zapewni dozér budowy i zaplecza na czas prowadzenia robot.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwo$cig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadoéw
zgodnie Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatlow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdéw od witasciwych
organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu kotowego 1 pieszego.
Wykonawca powinien wykonaé przekopy kontrolne dla identyfikacji i okre$lenia szczegdlowej lokalizacji uzbrojenia
podziemnego.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie
bedzie informowal Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu
budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, o$wietlenie
ciggdw komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac nizej wymienione koszty:

—zabezpieczenia terenu budowy,

—wynikajagce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsluga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych, nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktowa.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane s konkretne normy lub przepisy, ktore spelniaé maja materiaty, sprzgt i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach. Materialy lub
urzadzenia, na ktore nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

1.5.14. Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z budowa zaplecza Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione
w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.15. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomié¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydhuzenie czasu wykonania robot lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Szkody i zniszczenia
Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wlasnos¢ (prywatng lub publiczna) ma wowczas obowigzek
do naprawy lub zado$cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i
uszkodzen wliczone sg w Ceng kontraktu.

2.Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w
czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatlow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgdg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt niz te,
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwos$¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Materialy z rozbiorek

Betonowa kostka brukowa oraz krawezniki naleza do Zamawiajacego i beda wykorzystane do ponownego wbudowania.
Wszystkie inne elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy
w sposOb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot. Materialty pochodzace z rozbiorki nalezy w
maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ponownie do wykonania wybranych warstw konstrukcyjnych. Wykonawca powinien
uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialdow z rozbiorek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie
ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatow jak rowniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.
Podane w STWIORB odleglosci odwozu nalezy traktowaé jako odleglosci orientacyjne. Wykonawca powinien na etapie
przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatow przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w
cenie ofertowe;.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub Projekcie Technologii i Organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow / sprz¢tu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych ladunkéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzef na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robot.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii
i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgdg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych.
W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej
zaplacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyje¢tej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt lub inne Projekty wymagane w
STWIORB np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja
odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

12




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych DM.00.00.00

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogoblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegdétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokosci, robotach rozbiorkowych,)

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWIORB,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow 1 wykonywania poszczegdlnych elementow
Robdt,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz Robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
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dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow, zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatdw i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badaf, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialow 1 Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaly musza
umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelienie wymagan podstawowych, 0
ktorych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

W przypadku materiatow, dla ktérych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,
- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot. Blgedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0dbiér robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robo6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupeliajagcych lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartosé
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokol odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajgce lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Roboét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Nookow

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w
danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota zbiorczej pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
— Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
— Warto$¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
— Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami
— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztow posrednich wechodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych,
itp.), koszty dotyczace zabezpieczenia Robot, wydatki dotyczace bhp, zapewnienie obstugi geodezyjnej, ushugi obce na
rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajacych, koszty transportu materiatdow na miejsce utylizacji i koszty utylizacji
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materiatlow, koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty technologii robdt (materialy, robocizna,
sprzet) wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, oplaty za
dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i
w okresie gwarancyjnym.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWiORB DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w wiw
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(8) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog

publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 687, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 260, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z p6zn
zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz.
735, z poézn. zm.);

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 r. poz.1409, z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.U. 2003
nr 80 poz. 718)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z p6zn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005.219.1864 z pdzn.
zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i
warunkow dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewow, elementdow ochrony akustycznej i wykonania robot
ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych oraz pasow
przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 153, poz. 955, z pézn. zm.);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2013, poz. 1129, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz. U. 2013, poz. 640, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z 2010 r. Nr
2, poz. 6, z poézn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6Zzn zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375, z p6zn.
zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz.1287, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno- Kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133, z p6Zn. zm.);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz.U.2012.1247);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455, z
pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263,
poz. 1572, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz. 1232, t.j.);

Ustawa z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami (Dz. U. z 2010 r. Nr 102, poz. 651, z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. Nr 291, poz. 1714, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz.
1696, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu wykonywania
obowiazku udostgpniania i przekazywania informacji oraz probek organom administracji geologicznej przez
wykonawce prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1781, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 . w sprawie warunkow, jakie nalezy speié przy

wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r., poz. 627, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty a takze kryteriow wyboru obszarow kwalifikujacych si¢ do
uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. z2010 r. Nr 77, poz. 510, z p6zn.zm.);
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Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz.
1206, z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkow, w ktorych uznaje sie, ze odpady
sa niebezpieczne (Dz. U. Nr 128, poz. 1347, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadoéw moze przekazywac
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebg¢dacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich
odzysku (Dz. U. 2006.75.527 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. Nr 75, poz. 493, z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568, z p6zn.
zm.);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2012, poz. 1137 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz.1729, z
pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakoéw i sygnatdéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009r. Nr 178, poz. 1380, z pdzn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109, poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 907, z p6zn.
zm.);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2013 r., poz. 647 j.t.);
Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks Postgpowania Administracyjnego (Dz. U. z 2013 r., poz.267, z pdzn.
zm.);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z
2006 r. Nr 123, poz. 858, z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r., Nr 21, poz. 94, z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy rgcznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym
(Dz. U. Nr 16, poz. 156, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r., Nr 101 poz. 926, z pézn. zm.);
Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. nr 90, poz. 631, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129, poz. 1650 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych rurociagi przesylowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i
produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. nr 243, poz. 2063 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 r., poz. 1059 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkow (Dz. U. nr 38, poz. 454 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463 z pézn. zm.);
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 grudnia 2010 r. w sprawie szczegétowego sposobu i trybu finansowania
inwestycji z budzetu panstwa (Dz.U. Nr 238, poz. 1579, z p6zn. zm.).
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Podstawowe normy
PN-EN 1401
PN-EN 752:2008
PN-B-01700:1999
PN-B-10729
PN-B-10736:1999
PN-EN 1401-1
PN-EN 1671

PN EN 124

PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 858-1/A1

PN-EN 1456-1

PN EN 1610
PN-EN 1852-1

PN-EN 1852-1/A1

PN-EN 1917
PN-EN 13101
PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

PN-EN 13476

PN-EN 14364

PN-EN 12666-1

PN-EN 12889
PN-EN 1SO 11295

PN-EN 1SO 11296-1

PN-EN 1SO 11296-3

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych;

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;

Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — 0znaczenia graficzne;
Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne;

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji — Nieplasyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cz¢$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu;

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej,

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia,

Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i poltaczen;

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze¢$¢ 1: Zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cia;

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemia. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U). Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace elementdw rurociggu i systemu;

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe Systemy przewodowe
z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemow;

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe Systemy przewodowe
z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemow. (Zmiana Al);

Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego witdknem
stalowym i zelbetowych;

Stopnie do podziemnych studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym;

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociagow do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne;

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggoéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad ziemiag -
Polietylen (PE) -- Czg$¢ 2: Rury;

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggoéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztaltki;

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione widknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztaltek
i polaczen;

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowgo
odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu;
Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych;

Klasyfikacja oraz informacje do projektowania systeméw przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych stosowanych do renowacji;

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji

podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej — Czg$¢ 1:
Postanowienia ogodlne;

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych

przewodow wodociggowych
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PN-EN I1SO 11296-4

PN-EN

PN-EN I1SO178 T
PN-EN 13380:2004

PN-B-06050
PN-EN 1997-2
PN-EN 12063
PN-EN 10248-1
PN-EN 12048-2
PN-EN 10249-1
PN-EN 10249-2
PN-EN 13252

PN-B-12037
PN-B-02480
PN-B-10736
PN-S-022051
PN-B-04481
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-86/B-06712
PN-EN 197-1

PN-88/B-32250
PN-S-06102
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-B/11111
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-EN 12591

PN-S-96504
PN-S-96025
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

ISO 11296-7

bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Cze$¢ 3: Wykladanie rurami ciasno
pasowanymi;

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Czg§¢ 4: Wykladanie rekawami
utwardzanymi na miejscu;

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Cze$¢ 7: Wyktadanie rurami
spiralnie zwijanymi;

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania;

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i naprawy zewnetrznych
systemow kanalizacyjnych

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogo6lne;

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz. 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiarow
Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiarow.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w systemach drenarskich.

Cegta kanalizacyjna;

Grunty budowlane — okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;

Roboty ziemne — Wymagania przy odbiorze

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

Beton zwykty;

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne;

Kruszywa mineralne do betonu;
Cement. cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku;

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw;

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie;

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta;

Drogi samochodowe. Pomiar i rownos$ci nawierzchni planografem i fatg;

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym;

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka;
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych;

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek;

Asfalty i produkty  asfaltowe. Bitumy do  ukladania.  Specyfikacja —
z dostosowaniem do warunkéw polskich;

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych;

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania;

Drogi samochodowe. Masa zalewowa;

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania;

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza;
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Inne opracowania i wytyczne
e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéow z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.
o KarliKlaus R. Imhoff,,Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow”.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) przebiegu projektowanych drég zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
zalozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

€) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f)  oznaczenie pikietazu w sposdb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW]ORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m
i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien otrzymaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre$lonych
w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
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powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdéznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji roboét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyroéwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co S0m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt.2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi lub toréw i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.
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Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:
— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatlamaniach pionowych i na prostych,
— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,
— wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
Sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu odbioru
robot wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych oraz protokotdow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”,

— pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie niezbe¢dnych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

—  wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznos$ci) osnowy geodezyjnej,

— wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,

— zalozenie osnowy geodezyjnej,

—  zakup i transport materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK, 2001
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna G-2. Szczegdtowa pozioma i wysoko$ciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspotrzednych
mi¢dzy uktadami, GUGIK, 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 2002

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie MRR i B z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotoéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38 poz. 455).
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D.01.02.02 Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na cala gleboko$¢ jej zalegania, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprze¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania
moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakoniczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowsa drogi.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na petna glgbokosci faktycznego stanu zalegania
lub wskazang przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemig
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce
hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu, pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji
terenu po ukopach lub zutylizowac.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontroli podlega w szczegélnos$ci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
— powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej,
— grubo$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,
— prawidlowo$¢ spryzmowania humusu i darniny.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czg$ci organicznych.
Ilo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed i po
zdjgciu ziemi urodzajne;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny).

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i dostarczenie materialdw na miejsce budowy,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang lub ustalong przez Inzyniera glgbokosc,

—  zaladunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,

—  sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

—  utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

—  rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

—  koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

—  oplaty za sktadowisko lub utylizacjg.

—  biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,

—  oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég i ulic
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i
ulic. W zakres robo6t wchodzi:

— rozbiorka nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rozbiorka kraweznikow betonowych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materialy, sposob ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy
W sposob i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot. Wszystkie koszty zwigzane z transportem,
sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Wymagania ogo6lne dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigeie z Terenu Budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje sie¢ wykonania wykopow nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is >1,0)

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. lub w sp0séb zalecony przez
Inzyniera. Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi
byty pionowe, obcigte pitg i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drég dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania drog.

Pozostate z rozbidrki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jako$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletnosci wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robdt dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Rob6t zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ulic jest dla rozbidrki:
— nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy (m?),
— kraweznikow betonowych— metr (m).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych Robdt rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” jak dla Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okre$long w p. 7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup 1 zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robot

wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- roboty przygotowawcze

- rozbiorka wszystkich materialow wymienionych w pkt. 1.3,

- zaladunek i odwdz materialow z rozbiorki na wysypisko,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zaggszczenie dotow po usunigtych elementach drog i ulic,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktorych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsicbiorstw, ktoére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.04.2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére posiadacz
odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie bedacym przedsigbiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku. (Dz. U. Nr 75, poz. 527),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsicbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. 2007 r. Nr 90, poz. 607),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
Zakres robot obejmuje:

— wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z transportem gruntu na

wysypisko wraz z utylizacja,

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.43.  Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.45. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.

w ktérym:
Is — wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw, okreslona wg wzoru:

U =dgo / dio

w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

lo=22
1
gdzie:
lo —wskaznik odksztalcenia gruntu
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
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zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.14. Pozostate okre§lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Ogoélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem
Inzyniera. Wtedy grunt ten stanowi wlasno§¢ Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedgce nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaly
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢é wywiezione na
sktadowisko odpadow i zutylizowane. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materialdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa
no$nosci Gi. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do grupy no$nosci G2, G3 oraz G4, zostanie doprowadzone do
grupy nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot
zamieszczone w STWIORB D 04.05.02.

2.3. Podzial gruntéw
Podziat gruntdow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.
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Tabela 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowoséci wg PN-S-02205
Lp. Wy§zgzeg’6}nienie Jednostki G,mpy grur.ltc’)w - -
wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
ZWIir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
pospoika rumosz gliniasty zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospolka gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel pyt, pyl piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

W podlozu wystepuja: piasek $redni, piasek pylasty, glina, piasek drobny, glina piaszczysta, piasek gruby, piasek
gliniasty, torf, namuty, grunt proéchniczy, zwir.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na whasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprzg¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiIOR Wykonawcy i
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardOwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia 1 odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okre$lonych w niniejszej STWiORB
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i STWIORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robo6t ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki
elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktoére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw albo na
odklad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do
dalszych Robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzg¢tu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej podloza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykop6w sposobem r¢cznym
Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktoérej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podtoza,

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé¢ na powierzchni terenu w odlegloéci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow
Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
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odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszcezenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is,

- modulu odksztatcania E»,
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu
gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, rownego stosunkowi
modutow zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu plyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E= 3Ap oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — r6znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z norma PN-S-02205 podano w tabeli
Nr 2.

Tabela 2 Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)
Minimalna
Strefa warto$¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni robo6t ziemnych '

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E; powinna by¢ zgodna z norma
PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach
- nie mniej niz 2 pomiary W przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony roboét ziemnych), co 50 m.
Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub
wtornego modutu odksztalcenia Ey, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.
Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.
Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztoéw wykonania wykopow.

5.2.8. Dokladno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 0 cmi -2 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.
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6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zalozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg STWiIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiardw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 3. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . . . . L
2 Pormiar szerokoscl dna rowow Ppmlar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 Pomiar pochylenia skarp mx:velatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
— — - - glownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
4 Pom%ar r(’)wnos,c% powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach dla pozostatych drog
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
9 Badanie nosnosci VSS Badanie nos$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Tabela 4. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podloze nawierzchni:

— nieréwnosci powierzchni” cm +3

— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):

— 0§ korpusu drogowego cm +5

—  szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10

—  nieréwnosci powierzchni® cm +3

—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2

—  pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:

— pochylenia 1:m % pochylenia +10

—  nieré6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10

—  nier6wnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
) Nierdwnos$ci mierzone fatg 3 m
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7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sze$cienny (m3) wykopu w gruntach
nieskalistych oraz odwozu nadmiaru ziemi na miejsce sktadowania.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci roboét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawié tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr szeScienny (m®) wykonanych wykopow w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze,
- przekopy kontrolne,
- koszty nadzoru geotechnicznego
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu - w czeéci ze zlozeniem na odkladzie, a w czg$ci - z przewozem na sktadowisko
przyobiektowe w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy nasypow,
- wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacja — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zageszczenie gruntu w wykopach.
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
- rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow pod projektowane drogi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:
— wykonanie nasypdéw z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z transportem na miejsce wbudowania,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych.
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

14.7. Tymczasowe skladowisko — miejsce skladowania gruntéw pozyskanych z wykopoéw do pozniejszego
wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
p ds
gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu
Pa-  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),

Ppes-  Maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

v o

le

gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

l, =—=%
E,
gdzie:
lo — wskaznik odksztatcenia gruntu
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypéw
Do budowy nasypow uzyte bedg grunty uzyskane z wykopow oraz grunty pozyskane z dokopow.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje
na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich wlasciwos$ciach.
Do budowy nasypdw nalezy zastosowacé nastepujace grunty i materiaty:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

¢) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
meSpOIStzspgsli{il’ ZwIy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi 0
Rodzaje urzadzen p P - — — przydatnosci
zaggszezajacych | 8rubose liczba gIUbOSC | 1o e przejéc | ETUPOSC i b pracjsc | Maszyn
warstwy przejsc warstwy [ *x warstwy ek
[m] n > [m] [m]

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4dos 0,2d00.3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne : i 02d003 | 8do12 | 020003 8 do 12 2)
okolkowane
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Walce statyczne | 554005 | 6do8 | 02d004 | 6do10 . . 3)
ogumione

Walce wibracyjne | 1 4007 | 4do8 | 02do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **

Walce wibracyjne | 3 406 3do6 | 02do04 | 6dol0 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **

Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do 4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3 do 6 uderzeh
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzehw | 1,0do 4,0 uderzeh w 1,0do 5,0 w ounkt

wysokosci od 5 do punkt punkt P

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie Roboét

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, WykoOnawca powinien, 0 ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone z
odpowiednimi instytucjami.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 2% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:

’c:l a;Jl&’lsillspcilkos'ci, ?Uto,Strad innych (_irég ;

m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Badanie zageszczenia, alternatywnie do oznaczenia wskaznika zageszczenia IS wg BN-77/8931-12, oraz badanie
nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-02205 przy uzyciu plyty o srednicy D=300 mm lub innym réwnowaznym
przyrzadem (np. ptyta dynamiczng). Miarg zaggszczenia jest wskaznik odksztatcenia Io jako stosunek wartosci modutu
odksztalcenia wtornego E2 do modutu odksztatcenia pierwotnego E;
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko < 10"° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10° m/s i wskazniku rdznoziarnistoéci U > 5 tworzac podtoze
grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem albo innymi spoiwami
hydraulicznymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych z wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwg materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwag zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty, ktore sa mi¢kkie (zgodnie z charakterystyka podanag w PN-S-02205).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych bez wypeknienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrows
warstwa zwiru, posp6iki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dgs

gdzie:

dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegolno$ci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinna by¢ réwna i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
punktu 5.3.2.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

46




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.02.03.01

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac¢ na
niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu

5.3.3.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.4.3.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéow réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w punktach
6.2.216.2.3.

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci
korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod badan
np. metoda ptyty obciazonej dynamicznie.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
wartos¢ Is
Strefa dla:
nasypu
4 kategoria
ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
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c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

9) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zagegszczenia warstwy.

5.4. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie korony
nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp
nasypu nie moze roézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokosé lokalnych wklesnieé na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela Nr 4 Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czgs¢ budowli Jednostka Dokladnosé
I |Podloze nawierzchni:
- nierdwnosci powierzchni”) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
- niweleta powierzchni cm -2, +0
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubosc¢ catkowita % grubosci +10
- grubos¢ poszczegodlnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdwnosci powierzchni” cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:
- pochylenia I m % pochylenia +10
- nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
- nierdwno$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm +10
) Nieréwnoéci mierzone tatg 3 m

6. Kontrola jakos$ci Robét

6.1. Zalozenia ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzenie wykonania robot
W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikdw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwo$cig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robdt i wymaganych niniejszg STWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. |[Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego : , L. i .
- - Pomiar tasmg, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar pochylenia skarp . ) o \
— — - - niwelatorem, w punktach gldwnych oraz w miejscach, ktore
3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu Do
— — budza watpliwosci
4 Pomiar rownosci skarp
5 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach dla pozostalych drog
6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w punktach gtéwnych oraz w
korpusu punktach watpliwych
7 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
8 Badanie no$nosci VSS Badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 1000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okreslié:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

— wskaznik réznoziarnistosci.

6.3.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
300m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia IS lub stosunku modulow
odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.3.4

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy.

No$noé¢ nalezy badafh na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 1000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
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6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych wg tabeli nr 4.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa wykonanych Roboét jest jeden metr szeScienny (m®) formowania i zageszczania nasypu.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakosci
Robot w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

—  roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot,

—  prace pomiarowe,

—  pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

— wykonanie nasypoéw z gruntu uzyskanego z ukopu lub z wykopow,

—  zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania z ukopu lub ze sktadowiska przyobiektowego,

— wbudowanie i zageszczenie gruntu dla nasypow,

— profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie Roboét i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,
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— biezgce utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

I. PN-S-02205

2. PN-S-02204

. PN-B-02481

. PN-B-02480

. PN-B-04452

. PN-B-04481

. PN-B-04493

. PN-B-06050

. PN-B-05714/28
10. PN-B-06714/37
11. PN-B-06714/39
12. BN-64/8931-01
13. BN-70/8931-05

O© oo ~NO O w

14. BN-77/8931-12
15. BN-88/8936-02

16.BN-76/8950-03

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowsa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wykonanie i odbioér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.03.02.02. Kanalizacja sanitarna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
i deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
sanitarnej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ulozenie i montaz rur ci$nieniowych do kanalizacji sanitarnej ttocznej Dz 110 mm i Dz 90 mm PE100 SDR17 —
wykop otwarty,

- Ulozenie i montaz rur do Kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej - kielichowe lite PVC klasa S SDR 34 SN 8 kN/m2
taczone na uszczelke Dz 200 mm i Dz 315 mm PVC — wykop otwarty,

- wykonanie przewiertow pod rzeka i drogg - rura stalowa lub PERC Dn 250 mm,

- montaz studni rewizyjnej z czyszczakiem Dn 100 mm i zaworem napowietrzajagco-odpowietrzajacym Dn 50 mm,

- montaz studni Dn1200mm z kregdéw betonowych z betonu B45 taczonych na uszczelke gumowa kompletna z ptyta
pokrywowa i wlazem zeliwnym Dn600mm klasy D400 z zaryglowaniem, wyposazona w przej$cia szczelne przez
$ciany studzienki,

- montaz studni rewizyjnej z czyszczakiem Dn 100 mm,

- montaz studni rewizyjnej z czyszczakiem Dn 100 mm i zasuwg liniowa Dn 100 mm,

- montaz studni z tworzywa sztucznego Dn 600 mm kompletna,

- montaz przepompowni $ciekdw sanitarnych P1 przy ul. Armii Krajowej,

- montaz przepompowni $ciekdw sanitarnych Ppi Pilica zlokalizowang przy rzece Pilicy,

- montaz przepompowni $ciekéw sanitarnych Pi Mickiewicza zlokalizowang przy ul. Mickiewicza wraz z
tymczasowym By-passem 2x80mm i pompowaniem $ciekow na czas budowy,

- prace w istniejacych studzienkach: - wilaczenie projektowanego kolektora; zmiana kinety studzienki; czyszczenie i
konserwacja,

- zabezpieczenie istniejacej infrastruktury technicznej krzyzujacej si¢ z projektowang kanalizacja,

- likwidacje istniejacych odcinkdw kanalizacji wylaczanych z eksploatacji,

- likwidacje istn. pompowni przy ul. Chrzastowskiej i zbiornika;

- proba szczelnosci kanalizacji sanitarne;j,

- odwodnienie wykopow.

szczegolowo opisane w Dokumentacji Projektowej

1.4. OkreSlenia podstawowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanatl odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odpltywowego.

Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.
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Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.

Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

Plyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

Uzyte materialy powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

2.2. Rury przewodowe z PCV
Kanaty nalezy wykona¢ z rur litych z PVC klasa S SDR34 SN8 (o sztywno$ci obwodowej SN=8 kN/m2)
taczonych kielichowo na uszczelke gumowa:
- 0 $rednicy Dz 315x9,2 mm,
- 0 $rednicy Dz 200x5,9 mm.

2.3. Rury przewodowe z PE

Rurociagi tloczne nalezy wykona¢ w technologii PE z rur SDR17 PE100 taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe 0
$rednicy ci$nieniowej Dz 110 mm x 6,6 oraz fragment Dz 90 x 5,4 mm.

Na rurociggach zastosowac ksztaltki w postaci tukow, tacznikow kotierzowych PE/stal, muf elektrooporowych.

W miejscach tukow zastosowac zaggszczenie Is=1,0. Rury i ksztattki zamowic¢ od jednego producenta.

2.4. Przewierty

Przekroczenie rzeki Pilicy oraz ulicy Chrzastowskiej wykona¢ metoda przewiertu rurociggiem ttocznym kanalizacji
sanitarnej Dz 110 mm PE w rurze przewiertowej Dn 250 mm PERC (pod rzeka Pilicg) oraz w rurze przewiertowej
stalowej lub PERC Dn 200 mm (pod ul. Chrzgstowska). Po wykonaniu przewiertu rury przewodowe kanalizacji
sanitarnej nalezy wprowadzi¢ do wewnatrz rury przewiertowej stosujac plozy centrujace np. firmy Integra. Plozy
rozmiesci¢ przed i za kielichem oraz w odstgpach co 1,5 m (na koncach rury przewiertowej zastosowaé podwojne
plozy). Konce rury przewiertowej zabezpieczy¢ manszetami uszczelniajagcymi. Dopuszcza si¢ wykonanie przewiertu
jako sterowanego rurami z rur PE RC. Technologi¢ przewiertu opracuje Wykonawca.
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2.5. Studzienki rewizyjne z kregéw betonowych
Na kanalizacji tlocznej projektuje si¢ studzienki rewizyjne o $rednicy Dnl200mm z prefabrykowanych kregow
betonowych, z zastosowaniem jako materialu betonu odpowiadajgcego klasie wytrzymato$ci nie nizszej niz B-45
(C35/45 — wg PN-EN-206-1), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150).
Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek. Cz¢$ci denne studni nalezy wykonaé jako monolityczne.
Studnie przykry¢ betonowa zwezka redukcyjng oraz zabudowaé wilaz kanatowy ¢600 wg PN-EN-124:2000 klasy
B125kN (w chodnikach, zielencu, pasie rozdzialu, poboczach zabezpieczonych barierami) lub klasy D400kN (w
drogach, poboczach niezabezpieczonych barierami) zabezpieczajac go przed kradzieza poprzez zaryglowanie. Wilazy
kanalizacyjne posadowi¢ zlicowane z poziomem ulic i chodnikoéw, w trawnikach wlaz posadowi¢ min. 8 cm powyzej
terenu.

Powierzchni¢ $cian studzienki stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ materialem bitumicznym
posiadajacym aprobate techniczng np. Bitizol 2R+P, w gruntach nawodnionych gling plastyczna.

Srednice studni dobrano w oparciu o norme¢ PN-B-10729. Stopnie zeliwne wykona¢ zgodnie z PN-EN-
13101:2005.

Przejécia rur przez $ciany studzienek rewizyjnych wykonaé jako szczelne z zastosowaniem tulei ochronnej.
Zwraca si¢ uwage na dokladne obsypanie studni rewizyjnych piaskiem z dokladnym zageszczeniem przy pomocy
ubijakéw mechanicznych.

Studzienki kanalizacyjne na rurociggu tlocznym podzielono na:
- studzienki rewizyjne z czyszczakiem — zabudowaé nie rzadziej niz o 150 m, uzbrojone sa w trojnik zeliwny o
$rednicy Dn 100 mm z odejsciem Dn 100 mm i zamontowanym kotnierzem $lepym i mufka % ©* zaslepiona kurkiem,
Wykonanie czyszczaka,
* Nasada C52 wg. DIN 14317
* Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250pm
* Korpus i nasada hydrantowa - Odlew aluminiowy Ak11
* Zawor hydrantowy AlSi PN-EN 1706 : 2011
* Polaczenia kotierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999(DIN2501) cisnienie PN10, PN16
* Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002
- studzienki rewizyjne z odpowietrzeniem — zabudowaé¢ w najwyzszych punktach rurociagu z zastosowaniem zaworu
napowietrzajaco — odpowietrzajacego,
Wykonanie zaworu na i odpowietrzajacego:
+ Srednica DN50 z przylaczem kotierzowym
» Automatyczne odprowadzanie powietrza z instalacji kanalizacji sanitarnej
» Zawory wykona¢ zgodnie z: PNEN1074-4 2002: (Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i
badania sprawdzajace. Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace) oraz PN-EN 12266-1: 2007
(Armatura przemystowa. Badania armatury)
» Zabudowa pionowa w najwyzszym punkcie sieci
* Migdzy tréjnikiem redukcyjnym Dn 100/50 mm a zaworem zastosowaé zasuwe odcinajaca.
- studzienke rewizyjna z zasuwa nozowa kanalizacyjna
Jako armaturg odcinajaca zastosowano zasuwg liniowa kotnierzowsa z zeliwa sferoidalnego Dn 100 mm z
klinem migkkouszczelniajacym, z gladkim, swobodnym przelotem. Na potaczeniach kotnierzowych
zastosowac §ruby ze stali nierdzewnej min. klasy A2.
Catg armature projektuje si¢ na cisnienie PN10.
- studzienke rozprezna — zabudowaé na zakonczeniu rurociggu tlocznego przed wlotem do pompowni.
Na wiaczeniu rurociggu ttocznego do studzienki rozpreznej zastosowaé deflektor w postaci kolanka 90°
skierowanego w dot. Kolanko potaczyé z rurociggiem tlocznym mufg elektrooporowa. Wiaczenie
rurociggu ttocznego wykona¢ na wysokosci 0,5 m od dna studni. Wylot do pompowni rurociggiem
grawitacyjnym Dz 200 mm PVC.

2.6. Studzienki kanalizacyjne z tworzywa

Na fragmencie projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy zabudowaé na zalomie sieci
studzienke kanalizacyjna niewtazowa PP, PE Dn 600 mm z trzonem z rury karbowanej z wlazem z zeliwa sferoidalnego
klasy B125 spetniajace warunki:

Zabudowa¢ studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych z trzonem z rury karbowanej spetniajace warunki:
= studzienki zgodne z normag PN-EN 476:2000,
= rura trzonowa karbowana z PP na ciggu kanalizacji, w drogach i w chodnikach o sztywnosci obwodowej SN> 2
KN/m2 w badaniu z zgodnie z normg PN-EN 14982:2007
= parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) i dopuszczalnej gtebokosci (6m) potwierdzony trwatym
cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego z wzorem z normy PN-EN 13598-2,
o trwato$¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (Sm) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach
podcisnienia -0,5bar w oparciu 0 PN-EN 14830:2007,
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= studzienki spetniajagce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej studzienek tworzywowych w obszarach
obcigzonych ruchem),

= odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych z PE lub PP zgodna z ISO/TR 10358,

= odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace wymagania normy PN-EN 681-
1:2002,

= 100%-owa szczelno$¢ polaczen rur z kro¢cami nastawnymi sprawdzana w warunkach badania D w oparciu o norme¢
PN-EN 1277:2005,

= w zakresie $rednic kréécoOw do 315mm wiacznie nastawne kielichy sktadajace si¢ z gniazda wyposazonego w
przegub kielichowy do taczenia rur umozliwiajacy zmian¢ kierunku ustawienia +/-7,5° w kazdej plaszczyznie.
Potaczenie gniazda z przegubem uszczelnione za pomocg O-ringu,

o laczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +/- 30° - zastosowanie kinet przelotowych 0, 30, 60 i 90° z
nastawnymi kielichami umozliwiajace zmiang kierunku kanalizacji o dowolny kat;

o kinety z wysokosprawna, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie zatoréw, zabezpiecza przed
cofkami i przebijaniem strug;

e spocznik na wysokosci H =D, co gwarantuje brak zalania przy 100%-owym wypehieniu kanatu

e powierzchnia spocznika z PP ,ryflowana” - przeciwposlizgowa

e wewnatrz studzienki montowana na state bezpieczna, ergonomiczna drabinka z dwoma wzdtuznikami wykonana z
GRP spetniajagca wymagania normy PN-EN 14396:2006, co potwierdza trwate cechowanie znakiem CE

e szczeble drabinki posiadajgce przeciwposlizgowa powierzchni¢ gorna

e stopnic wlazowe odporne, tak jak cala studzienka, na korozyjne oddziatywanie srodowiska $ciekdw komunalnych,

e parametry geometryczne drabinki zgodne z normg PN-EN 14396:2006 gwarantujace bezpieczenstwo i ergonomie:

- szeroko$¢ stopni - 32 cm

- odleglos¢ pomigdzy stopniami — 30 cm

- od drabinki od $§ciany studzienki - 12 cm w stozku, 15 cm w trzonie

e zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13598-2 potwierdzona badaniami wytrzymato§¢é zamocowania drabiny sita
o wartos$ci 6 kN oraz wytrzymato$¢ na maksymalne pionowe obcigzenie 2,6 kN

o wlazy z zeliwa sferoidalnego (klasa B125)

e wlazy niewentylowane — ograniczajagce wydostawanie na zewnatrz opardw z kanalizacji oraz zabezpieczajace
przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni,

= gsystem kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta.

2.7. Pompownie $ciekow
W celu ci$nieniowego odprowadzenia $ciekow nalezy zabudowaé¢ pompownie $ciekéw sanitarnych:

-P1 - zlokalizowang przy ul. Armii Krajowej
- P-Pilica - zlokalizowang przy ul. Chrzastowskiej
- P-Mickiewicza - zlokalizowang przy ul. A. Mickiewicza

Pompowni¢ P1 nalezy wykona¢ si¢ jako nowy obiekt z pelnym wyposazeniem, natomiast pompowni¢ przy ulicy
Mickiewicza i P-Pilica nalezy przebudowac.

Przebudowa pompowni P-Mickiewicza polega na:

- oczyszczeniu zbiornika wraz z remontem korpusu zbiornika,

- wymianie elementow wyposazenia,

- Wymianie orurowania oraz armatury,

- wymianie uktadu zasilania i sterowania,

- przebudowie komory zasuw.

Na czas wykonania przebudowy pompowni przy ul. Mickiewicza zaklada wykonania tymczasowego by-passu 2 X
Dn80mm pomigdzy istniejaca studzienka zbiorczg a komorg zasuw. W tym celu komore zasuw wyposazy¢ w trojniki ze
ztaczami hydrantowymi do podpigcia tymczasowych rurociagéw tlocznych. W istniejacej studzience zbiorczej nalezy
umiesci¢ tymczasowe pompy zatapialne a wylot w kierunku pompowni zaslepic.

Przebudowa pompowni P-Pilica przy ul. Chrzastowskiej polega na demontazu istniejacej pompowni wraz ze
zbiornikiem i zabudowie nowej pompowni o wyzszych parametrach pracy. Zatozno nastgpujace etapowanie robot w
celu utrzymania ciaglo$ci przeptywu $ciekow:

- Wykonanie nowej pompowni w nowej lokalizacji

- Wykonanie odcinka kanalizacji (przepigcia) ze studni Ks1 do pompowni wraz z czasowym zaslepieniem wylotu w
kierunku nowej pompowni.

- Wykonanie nowego odcinka kanalizacji sanitarnej tlocznej.

- Uruchomienie pompowni wraz z przekierowaniem $ciekow do nowej pompowni ze studni Ks1.

- Demontaz istn. pompowni.

- Wykonanie przewiertu i odcinka kanalizacji pod rzeka Pilica.

- Wpigcie rurociagu ttocznego z pompowni P1 do nowej pompowni P-Pilica.
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Przed przystagpieniem do robot Wykonawcza opracuje szczegdlowa technologic wykonywania prac wraz z
harmonogramem i uzgodni je z zamawiajacym i MPK Koniecpol.

Pompownie nalezy ogrodzi¢. za pomoca ogrodzenia panelowego systemowego na podmuréwce. Wysoko$¢ catkowita
ogrodzenia - min. 1,5m. W ogrodzeniu furtka wyposazona w zamek.

Powyzsze pompownie nalezy zrealizowa¢ o parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Wykonawca dostarczy kompletnie wyposazong i gotowa do pracy pompowni¢ wraz z szafa sterujaco-zasilajaca,
spetniajacg wymagania podane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB.

Wybrane rozwigzanie nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

2.8. lzolacja
Powierzchnig¢ $cian studzienek i komor stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.9. Likwidacje

Nalezy zlikwidowaé istn. pompowni¢ wraz z ogrodzeniem i elementami zasilania elektrycznego oraz automatyki w ul.
Chrzastowskiej poprzez demontaz. Elementy wyposazenia pompowni takie jak pompy i zawory nalezy zwréci¢ do
MPK Koniecpol.

Projekt przewiduje likwidacje odcinka istniejacej kanalizacji Dz 200 PCV przy pompowni P1 i Ppi.

Dodatkowo projektuje si¢ likwidacje istniejacego zbiornika wraz z przylegla komora, ktore sa w ztym stanie
technicznym, sg to duze gabarytowo zelbetowe komory zalane wodami gruntowymi.

Likwidacja istn. zbiornikoéw zelbetowych:

- demontaz pokrywy i czg¢éci wyniesionych nad teren

- zasypanie zbiornika gruntem przesianym z kamieni lub piaskiem z zaggszczeniem jak dla terenow zielonych

- warstwa humusu 20 cm i obsiew trawg.

2.10.Regulacja wlazow istniejacych studzienek i zasuw
Projektuje si¢ regulacje wysokosci projektowanych wlazow studzienek kanalizacyjnych, skrzynek ulicznych zasuw z
dostosowaniem do robdt odtworzeniowych nawierzchni drogowe;.

2.11. Kladki dla pieszych

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego przewiduje si¢ utozenie kladek w miejscach przejs¢ dla pieszych. Nalezy
zastosowa¢ mostki o szerokoSci nie mniejszej niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz na koniecznos¢
zabezpieczenia przej$¢ porecza ochronng o wys. 1,1 m.

2.12. Wycinka
W przypadku potrzeby nalezy wykonaé wycinke istniejacych drzew i krzewow.

2.13.Inne materialy
Inne materiaty nie wymienione powyzej a niezbebdne do eykonania roboét zwigznyc z budowa kanalizacji zgodnie
Dokumntacja Projektowa w tym:

—  Krodccee, taczniki, inne ksztattki

—  potlaczenia kotnierzowe,

- zhaezki,

— obudowy pograzane, wypraski stalowe lub grodzice G-62, rozpory i inne elementy stuzace do wykonania
umocnienia $cian wykopow,

— $rodki do czyszczenia i zabezpieczenia powierzchni istniejgcych studni.

2.14.Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatow zgodnie z zaleceniami Producenta.

Wszystkie materialy nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby mozliwe bylo zachowanie ich czystosci, uniknigcie
zanieczyszczenia lub zniszczenia.

2.15. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wWymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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Rury nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig stoczenia si¢. Zaleca si¢ unikanie zbyt wysokich stoséw. Stosy rur nie
powinny by¢ lokalizowane w poblizu otwartych wykopow.

2.16. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.17. Wlazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.18. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.  Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsi¢gbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow,

— lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.  Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem
sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sig¢
wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregoéw

Transport kregdw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot, ktory zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajgcego.
Wykonawca po zrealizowaniu kanalizacji do dokumentacji powykonawczej dotaczy schemat odci¢é¢ i likwidacji
(zamulen) starej kanalizacji.

Wykonawca zapewnia sobie dojazd do dziatek na czas realizacji inwestycji.

Wykonawca w oparciu o przyjeta technologi¢ rob6t wykona niezbgdne kanaly obiegowe (tymczasowe).

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przewiertu i uzgodnienia go z Inzynierem.

Technologie wykonania przewiertow Wykonawca opracuje i uzgodni z MPK.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wiascicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie. Doktadng lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow.

kontrolnych wykonywanych pod nadzorem uzytkownikow. Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego
wykonywac¢ pod nadzorem uzytkownikoéw, stosujac si¢ do ich zlecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Roboty budowlane w miejscach skrzyzowan z przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu prowadzi¢ pod nadzorem
operatoréw tych sieci. W przypadku napotkania w czasie budowy Kolizji z nieujawnionym na mapie przewodem
podziemnym uzbrojenia terenu rozwigzanie techniczne winno by¢ skonsultowane z projektantem.

Osoby wykonujace roboty powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzoér wszystkim wiascicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadng lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych wykonywanych pod
nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac¢ pod nadzorem uzytkownikéw, stosujac si¢ do ich
zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé w oparciu o wymogi podane w normie PN-B 10736 oraz Rozporzadzeniu Ministra
Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych oraz zgodnie z instrukcjg Producenta.

Wykopy wraz z ich odwodnieniem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponize;j:

— wykop zaleca si¢ rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w doét
po jego dnie,

—  wykopy przy glebokosciach wigkszych niz 1m musza by¢ umocnione. Metody wykonywania i zabezpieczania
wykopow powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu. Zaleca sig¢, aby wykopy waskoprzestrzenne szalowa¢ za pomocg wyprasek stalowych (dla przewodow
do 4,5 m zaglebienia) i §ciankami z grodzic (dla przewodow glebszych niz 4,5m).
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— wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, w gruntach spoistych wykop nalezy
wykonywa¢ warstwowo poglebiajac do wlasciwej glebokosci,

— przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie budowli na glebokosci rownej lub wigkszej niz
glebokos¢ jej posadowienia (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem. Przed
przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny budynku, czy nie wystepuja spekania
$cian.

—  wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 0,5 m od krawedzi wykopu; w przypadku niemozno$ci zachowania przedstawionych
warunkow wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staty lub przesunigty,

— nalezy wykona¢ wyjscia, zej$cia do wykopu, a z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu
terenu nalezy wykona¢ dodatkowe wyjscia awaryjne (nie rzadziej niz co 20 m); w przypadku stosowania
drabin nalezy je wlasciwie zamocowac,

— w przypadku konieczno$ci wykonywania prac montazowych w wykopie, szeroko$¢ jego dna na prostych
odcinkach powinna by¢ wigksza co najmniej o 0,4 m od zewnetrznej $rednicy rury, a na tukach szeroko$¢ dna
wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokosci dna na odcinkach prostych,

— przed wejSciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen S$cian wykopoéw, pracownicy
zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu wynikajacym z
uszkodzenia instalacji podziemnych tj.: kabli energetycznych i telefonicznych, przewodow gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych,

— minimalna szeroko$§¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2 m + dn. Dno wykopu nalezy zniwelowaé po doktadnym
oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych czgéci statych,

— przy skrzyzowaniach z istniejaca siecig roboty ziemne nalezy wykonywac recznie, w miejscach gdzie nie
wystepuje uzbrojenie podziemne prace mozna prowadzi¢ sprzetem mechanicznym

— dno wykopu nalezy wyroéwnac i oczys$ci¢, a nastepnie wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa,

— obrys wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob,
aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami,

— nie dopuszcza si¢ wykonywania wykopéw w odleglosci mniejszej od dopuszczalnych dla stupoéw
elektroenergetycznych. W miejscach, gdzie trasa przebiega w odleglo$ci mniejszej przewidzie¢ wykonanie
przewiertow lub zabezpieczenie stupdw w postaci podparc.

— tam gdzie jest to konieczne, powinny by¢ wykonane zagli¢bienia pod kielichy, aby stworzy¢é odpowiednig
przestrzen do wiasciwego montazu ztacza. Zaglgbienie nie powinno byé wigksze niz jest to konieczne do
wlasciwego wykonania polaczenia.

W oparciu o dokumentacj¢ geotechniczng wybra¢ nasypy (warstwa I), gruntow plastycznych humusowych
(warstwa Ilb) oraz czg¢sciowo piaskow humusowych zaglinionych (warstwa Illa) i zastapi¢ je odpowiednio zageszczong
(ID >_0,67m) podsypka piaskowo - zwirowa ok. 0,5 m ponizej poziomu utozenia mediow. Ulozenie na warstwie
zwietrzelin (warstwa IV) projektuje si¢ réwniez za posrednictwem podsypki piaskowej amortyzujacej sztywnosc
podtoza o grubosci 20 cm.

Podsypka pod rurociggi musi byé dobrze zageszczona z wyprofilowaniem do kata opasania réwnego 90°.
Wyprofilowanie powinno zosta¢ przeprowadzone bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym nawodnieniem, ktéore moze spowodowaé pogorszenie wilasnosci
nos$nych podloza gruntow. W zwigzku z tym nalezy obniza¢ poziom zwierciadta wod gruntowych przy pomocy np.
bariery iglofiltrow. Projekt odwodnienia wykopow opracuje Wykonawca.

Nie zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienie na skutek
intensywnych opadow lub roztopow) oraz sprzetem wibracyjnym. Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy
PN-B-06050.

Po catkowitym zmontowaniu rurociaggéw nalezy wykonaé zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach
nalezy wykona¢ rgcznie doktadnie ubijajac, celem jej zaggszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykonac zasypke z
piasku do poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zaggszczana ubijakiem po obu stronach
przewodu, warstwami o grubosci co najwyzej 20 cm. Pozostala czes¢ wykopu zasypaé piaskiem (w przypadku sieci
posadowionych w korpusie drogi, chodnikow, podjazdéw) rowniez go zaggszczajac. W przypadku sieci posadowionych
poza terenem utwardzonym wykop mozna zasypa¢ gruntem rodzimym z zaggszczeniem. Zasypywania wykopow nalezy
dokonywaé gruntem nieskalistym, drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni. Nalezy pamigta¢, aby w trakcie
zasypywania i zageszczania wykopu stopniowo wycigga¢ obudowy umacniajace.

Zageszczenie dla sieci uktadanych bezposrednio pod droga oraz na tukach przy projektowanym ruruociggu:

- wskaznik zageszczenia gruntu Is=1,0.

W terenach gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazdéw i pieszych mozna wykonywaé zasypke do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,95.
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Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN — B — 10736:1999 , Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz zgodnie z instrukcja
producenta.

Po robotach kanalizacyjnych w zwigzku z prowadzeniem kanalizacji w istniejacej drodze po zakonczeniu robot
kanalizacyjnych nalezy odtworzy¢ konstrukcj¢ i nawierzchni¢ drogi zgodnie z projektem wykonawczym drogowym.
Wykonawca opracuje technologi¢ odwodnienia wykopow.

Sposob 1 technologie wykonania zabezpieczenia wykopow na czas budowy Wykonawca opracuje w projekcie
Technologii i Organizacji Robot uzgodnionym z Inwestorem i Wtascicielem terenu.

5.4. Wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Nie nalezy dopusci¢ do przewilgocenia i nawodnienia wykopow. W zwiazku z wysokim zwierciadlem
wody nalezy opracowa¢ technologie odwodnienia wykopu Rozlicznie rzeczywistych iloéci moto godzin pompowan
nastapi wg ksigzki pompowan potwierdzanej przez inspektora nadzoru. Technologi¢ odwodnienia wykopu opracuje
Wykonawca.

5.5. Wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia

W przypadku skrzyzowan projektowanych kanalow z kanalizacja, wodociagami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez
podwieszenie do konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujgc si¢ $ciSle do zalecen uzytkownikow
poszczegolnych sieci.

Kolizje z istniejacymi kablami energetycznymi oraz teletechnicznymi, ktére krzyzuja si¢ (przecinaja) z trasa
projektowanych kanatéw nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub rozszczelnieniem.

W zwiagzku z tym, na okres wykonywania wykopow kable po ich doktadnym zlokalizowaniu (poprzez wykonanie
przekopow kontrolnych) nalezy recznie z nalezyta ostroznoscia odkopa¢ na odcinkach kolidujacych, a nastepnie
zabezpieczy¢.

Zabezpieczenie wykonaé poprzez natozenie na kabel (lub kable) dwudzielnej rury ochronnej i uszczelnienie pianka na
koncach. Rurg ochronng nalezy podwiesi¢ stalowym drutem do bala drewnianego umieszczonego nad wykopem.

Nad wykopem technologicznym zabezpieczone kable ulozone beda na specjalnie do tego celu zaprojektowanych
konstrukcjach.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z ukladaniem kanalow grawitacyjnych konstrukcje podtrzymujace nalezy
zdemontowadé, a rury ostonowe zostawic.

Catos¢ prac zwigzanych z zabezpieczeniem kabli energetycznych i teletechnicznych nalezy wykonywa¢ pod $cistym
nadzorem odpowiednich stuzb technicznych.

5.6. Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Rury uktada¢ zgodnie z wytycznymi Producentéw. Kanalizacj¢ przed zasypaniem wykopu nalezy poddaé probie
szczelno$ci. Niezasypang kanalizacje nalezy zglosi¢ do odbioru technicznego. Wykonana kanalizacja winna zostaé
naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne.

5.6.1. Rury kanatowe

Przewody kanalizacyjne uktada¢ zgodnie z obowigzujaca normg w tym zakresie.

Zaleca si¢ rozpoczecie uktadania rur od dolnego konca odcinka. Rury powinny by¢ uktadane kielichami w strong
przeciwng do kierunku przeptywu $ciekow.

Przewdd tloczny nalezy uktadac ze spadkiem i na gigbokosci wg Dokumentacji Projektowej. Przy utozonym rurociagu
ttocznym nalezy umie$ci¢ miedziany drut wskaznikowy o przekroju 1,5mm? w izolacji DY. Nad obsypka rury nalezy
utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Nalezy chroni¢ przewody przed dostaniem si¢ gruntu do jego wngtrza. Kazde zanieczyszczenie powinno by¢ usunigte z
wnetrza rury.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem (zaslepi¢ tymczasowo). Zaslepki ochronne na koncach rur powinny by¢ usuniete tuz przed wykonaniem
potaczenia.

Niewykorzystane wloty nalezy zaslepié.

Powierzchnia rury przeznaczona do kontaktu z materialem ztacza powinna by¢ nieuszkodzona, czysta i sucha.

Cigcie rur powinno by¢ wykonywane z uzyciem wlasciwych narzedzi i zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonang kanalizacj¢ ttoczng nalezy oznakowaé taSmag znacznikowa.

5.6.2. Odcinki wykonywane bezwykopowo
Doktadna technologi¢ przewiertu opracuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.
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Komory startowe nalezy wykona¢ w technologii zapewniajacej szczelno$¢. Nie mozna dopusci¢ do wtargnigcia wody
gruntowej do komdr w trakcie wyjscia z komory startowej i wejscia do studni odbiorcze;.

W przypadku przecisku wykonywanego rura stalowa bez szwu, kanat w rurze stalowej nalezy umie$ci¢ na ptozach. Na
obu koncach rury uszczelni¢ za pomoca manszet z elastomeru.

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie
Zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PN-B-10729:1999 oraz zaleceniami Producenta

Przy wykonywaniu studni nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z wytycznymi Producenta.

Nalezy doktadnie obsypa¢ studnie piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy pomocy ubijakéw mechanicznych dla
uniknigcia zataman na wykonanej nawierzchni.

Przejscie rur przez $ciany studzienek wykona¢ jako szczelne.

5.6.4. Studzienki z tworzyw sztucznych
Studzienki wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PN-B-10729:1999 oraz zaleceniami Producenta z wlazem
kanatowym ¢$600 wg PN-EN-124:2000:
—  klasy B 125 kN — w chodnikach i zielencach
—  klasy D 400 kN- w drogach
zabezpieczajac go przed kradzieza poprzez zaryglowanie.
Wriaz zeliwny w przypadku studzienki zlokalizowanej poza jezdnig nalezy utozy¢ bezposrednio na adapterze, natomiast
w przypadku studzienki w jezdni wiaz nalezy utozy¢ na pier§cieniu odcigzajacym.
W przypadku lokalizacji studni w jezdni nalezy zastosowaé krag odciazajacy.
Zeliwne wiazy studni kanalizacyjnych wykonaé¢ z wizerunkiem herbu miasta Katowice. Wzor pokrywy uzgodnié z
Inwestorem.
Do potaczen nalezy uzy¢ uszczelki gumowe.
Otworowanie wykona¢ za pomocg wktadek ,,in situ”.
Przykanaliki nalezy wlaczy¢ do studni przez redukcj¢ lub przez wklejenie do rury trzonowej ,,in situ”.
Nalezy zwroci¢ uwage na doktadne obsypanie studni piaskiem z doktadnym zaggszczeniem przy pomocy ubijakow
mechanicznych.

5.7. Pompownia $ciekow

Pompowni¢ nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zaleceniami producenta i projektem wykonawczym
opracowanym przez Wykonawceg.

Zbiornik pompowni nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa jako prefabrykowany z polimerobetonu. W
zbiorniku pompowni nalezy zamontowac dostarczong przez Wykonawce kompletnie wyposazona i gotowa do pracy
pompownie wraz z szafg sterujaco-zasilajaca.

Pompownig¢ nalezy ogrodzi¢ za pomocg ogrodzenia panelowego systemowego na podmuréwce z furtka.

5.8. Wykonanie izolacji
Powierzchnig §cian studzienek i komor stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.9. Pozostaly asortyment
Asortyment nalezy montowa¢ lub wbudowaé zgodnie z zaleceniami Producenta i Inzyniera oraz Dokumentacja

Projektowa.

5.10. Zapewnienie odplywu $ciekow na czas przebudowy istniejacych odcinkéw kanalizacji sanitarnej

W celu zapewnienia odptywu $ciekow na czas przebudowy istniejacych odcinkéw kanalizacji sanitarnej nalezy $cieki
przekierunkowac lub przepompowywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Na czas przebudowy nalezy wstrzymaé przeplyw na zlokalizowanej wyzej studni poprzez zakorkowanie wylotu. Scieki
przepompowywa¢ do wozu asenizacyjnego lub do najblizszej studzienki na czynnym ciagu kanalizacji sanitarnej. Po
przelaczeniu $ciekow sanitarnych do nowo wbudowanych odcinkow stare wyloty ze studzienek nalezy zaSlepi¢ i
przebudowac kinetg.

Faktyczna ilo$¢ godzin pompowania rozliczona bedzie wg Dziennika Pracy Pomp, potwierdzona przez Inzyniera.

5.11. Kamerowanie
Po wykonaniu kanalizacji wszystkie kanaty grawitacyjne nalezy podda¢ kamerowaniu.
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5.12. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego przewiduje si¢ ulozenie kladek w miejscach przej$¢ dla pieszych. Doktadna
lokalizacja przej$¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie okreslona przez Wykonawce. Przy
wykonywaniu przej$¢ nalezy zwrdci¢é uwage, aby szeroko$§¢ mostkéw nie byla mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przej$¢ porecza ochronng o wys. 1,1 m.

Przejécia powinny by¢ dobrze o$wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gololedzia.

5.13. Usuwanie odpadow

W trakcie budowy Wykonawca robdt budowlanych winien odpowiednio zorganizowaé plac budowy oraz zaplecze
budowy w sposéb minimalizujacy zanieczyszczenie Srodowiska. Powstajace w trakcie prac budowlanych odpady
komunalne winny by¢ magazynowane w wyznaczonym przez Wykonawce miejscu i przekazywane odbiorcom
posiadajagcemu zezwolenie na ich odbidr — zgodnie z obowigzujacym na terenie systemem gospodarowania odpadow.
Po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca winien uporzadkowacé teren baz zaplecza i przekaza¢ Inwestorowi teren
zaplecza bez odpaddw, ktére przekaze wezesniej odbiorcom posiadajacym zezwolenia na odbior odpaddéw

Wszystkie materialy odpadowe powstate w trakcie robdot budowlanych beda odpowiednio sktadowane i odwiezione na
wysypiska do tego celu przystosowane lub wykorzystane w miare potrzeby na miejscu budowy.

5.14. Zabezpieczenie sieci na czas robét
Na czas robdt na skrzyzowaniach proj. kanaléw z istn. uzbrojeniem wod-kan, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie istn. sieci wraz z opracowaniem dokumentacji warsztatowej i uzgodnieniem z gestorem sieci.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materiatlow z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji, przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia

okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,

— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow, studzienek i komor,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania przewiertu,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow, studzienek i komdr — badanie szczelnosci zgodnie
z PN-EN 1610:2002,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania regulacji wysokosciowe;j,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania likwidacji/zamulenia sieci,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania pompowni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,
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— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.3,

— rz¢dne pokryw studni powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) ulozenia rur przewodowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarows jest metr biezacy (mb) zabezpieczenia istniejacych kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu studni, studni z czyszczakiem, studni rozpreznej, studni z zasuwa,
studni z odpowietrzeniem z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) likwidacji istniejgcej sieci, pompowni, zbiornikéw z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania prac w istniejacych studzienkach z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr biezacy (mb) wykonania kanalu metoda bezwykopowa z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (kpl.) wykonania pompowni §ciekow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania proby szczelnosci z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania przepompowywania $ciekow z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarows jest komplet (kpl.) wykonania prac zabezpieczenia istn. sieci wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) wykonania prac regulacji pokryw wtazow i skrzynek zasuw ulicznych wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.)) wykonania przekopéw kontrolnych wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) odwodnienia wykopow wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektows.

8.  Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot instalacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z Polskg Normg PN-EN-1610.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie rur,

— Zzabezpieczenie rur,

— wykonanie studzienek z wyposazeniem,
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— wykonanie pompowni wraz z wyposazeniem,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie prac w istniejacych studzienkach,

— wykonanie likwidacji istniejacej sieci, pompowni, zbiornikdw,

— Zzasypany i zaggszczony wykop.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Odbidr robot nastgpi po spetnieniu ww. wymagan oraz przy braku roszczen ze strony wiascicieli terenow czasowo
zajetych.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej zgodnie z obmiarem wg punktu 8 obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— oznakowanie robot,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie wszystkich prac wymienionych w pkt. 1.3. z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows,

— proby szczelnosci,

— oznakowanie trasy kanalizacji ttocznej taSma znacznikowa,

— rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudows, a nie ujetych w innych branzach,

— roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa, a nie ujete w innych branzach,

— zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— uporzadkowanie terenu robot,

— zabezpieczenie istniejacych sieci na czas robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWIiORB,

— dodatkowe koszty, takie jak: koszty zajecia pasa drogowego.

10. Przepisy zwiazane
Przepisy i normy zostaty przywotane w w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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U.01.03.02. PRZEBUDOWA | BUDOWA LINII ENERGETYCZYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Koniecpolu:
Zadanie II p.n. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskie;j”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres niniejszej SST dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z budowa zasilania energetycznego do pompowni
sciekow zgodnie z Dokumentacja Projektows.

14. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w SST ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne w zakresie materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania ogdlne".

2.2, Stosowane materialy

Kable nN

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Do budowy zasilania pompowni nalezy zastosowac¢ kable niskiego napigcia typu YKY 4x25 miedziane o izolacji
i powloce polwinitowej lub polietylenowe;.

Tasmy oznaczeniowe
Do oznakowania trasy kabli nN nalezy zastosowac tasme ostrzegawcza niebieska.

Rury oslonowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
Nalezy zastosowacé:

— oslony rurowe karbowane dwuscienne ze zlaczka wykonany z polietylenu wysokiej gestosci RHDPE 70
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Zabezpieczenie wlotow przepustow
Do zabezpieczenia wlotow przepustow rurowych przed zamuleniem i zapiaszczeniem nalezy zastosowac
dtawice czopowe lub masg plastyczng na bazie kauczuku.

Uziomy nN
Dla uziemienia szaf sterowniczych nalezy zastosowaé uziomy pograzane pomiedziowane 17,2mm/6m oraz
bednarke FeZn 25x4mm, o rezystancji mniejszej badz réwnej 10 Q.

Piasek

Podsypke nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, bez zanieczyszczen obcych i organicznych Iom <.2,0,
dobrze zageszczlnego U > 3,0.

Nalezy stosowac piaski drobne, $rednie, grube wedtug PN-86/B-02480.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST ”Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii elektroenergetycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
7 maszyn 1 sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych prac, zard6wno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ”Wymagania og6lne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementoéw, konstrukcji itp.
niezbgdnych do wykonania robét przy budowie zasilania pompowni.

Przewozone na $rodkach transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Materiaty nalezy sktadowaé w
pakietach, zabezpieczajac je przed wptywami atmosferycznymi.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST ”"Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Przed przystagpieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wlascicielom uzbrojenia podziemnego
na omawianym terenie.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
Inzynier powinien okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do wykonania przy usunieciu
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wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz
niezbedny zakres robot, ktory zostanie wykonany na podstawie odr¢gbnej umowy, w oparciu o dokumentacje
techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow technologicznych, warsztatowych i montazowych
wszystkich elementdw sieci. Projekty podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca, przed przystapieniem do prac zwigzanych z budowa zasilania, opracuje harmonogram wykonania
roboét i uzgodni z wlascicielem poszczegolnych urzadzen sieci.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy realizacji zasilania pompowni maja na celu wyznaczenie tras linii kablowych.
Wytyczenie tras linii kablowych dokona uprawniony geodeta.

5.3. Wykopy pod kable

Pod kable zaleca si¢ wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Przed wykonaniem wykopow Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

W migjscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejagcym nalezy wykona¢ wykopy kontrolne. Wykopy w miejscach
skrzyzowan nalezy prowadzi¢ pod nadzorem gestora sieci.

Metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania
terenu i rodzaju gruntu.

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Glebokosé rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy podsypki piaskowej oraz $rednicy kabla, odleglos¢ gorne;j
powierzchni kabla nN od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m.

5.4. Montaz kabli

5.4.1. Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wickszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania).
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny linii

— oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

— znak uzytkownika kabla

— rok ulozenia kabla
Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow terenu powinny by¢
oznakowane slupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
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uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na

dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim

gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o

grubo$ci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla

powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.

Glegbokos¢ utozenia kabli w przypadku skrzyzowania z rowem krytym mierzona od powierzchni terenu do

gornej powierzchni kabla powinna wynosié, co najmniej 50 cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do

skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach

mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

55. Montaz rur ochronnych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepusdcie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorng czgscia ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podloza drogi
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, odleglos¢ zas od gornej powierzchni drogi do gornej czgsci ostony kabla
nie powinna by¢ mniejsza niz 80cm.

Minimalna gigboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione.

Kable uktadane na stupach linii napowietrznych powinny by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych rura
HDPE do wysokosci 2,5 m od powierzchni terenu.
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5.6. Wykonanie zasypki
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggnaé, co
najmniej 0,97.

5.7. UlozZenie tasm ostrzegawczej
Trasy kabli nalezy oznakowac¢ ta§mga ostrzegawcza koloru niebieskiego dla kabli nN.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP-E-001
Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg nalezy zrealizowa¢ poprzez:

— stosowane urzadzenia roznicowopradowe (RCD) — uktad sieci TT.

»samoczynne wylaczenie zasilania” — uktad sieci TT.

Ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem:

— Dbezposrednim stanowi ochrona przez uzycie obudowy.

— posrednim stanowi ochrona przez zastosowanie urzadzen II klasy ochronnosci lub izolacji rtéwnowazne;.
Po zakonczeniu wszystkich roboét elektrycznych nalezy wykonac¢ obowiazujace pomiary.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materiaty, ktére begda uzyte do budowy zasilania
pompowni posiadaja zaswiadczenia o jako$ci lub Deklaracje Zgodno$ci. Po skompletowaniu materiatow przy
stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie Scianek przed
osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby nie dochodzito do naruszenia naturalnej
struktury dna.

6.3.2. Ulozenie kabla
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki i zasypki piaskowej kabla,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢: 2 badania na 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz 10%.

6.3.3. Préby montazowe
Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :

— szczegdtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow

— sprawdzeniem zgodno$ci montazu , wyposazenie i danych technicznych z Dokumentacja Projektowa i
instrukcjami fabrycznymi

— sprawdzeniem poprawnos$ci potaczen obwodow glownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow
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— usuni¢gciem zauwazonych usterek i brakow

— przeprowadzeniem regulacji napedow, stycznikdw, odtgcznikdw itp.
Badania powinny obejmowac¢ nastgpujace urzadzenia i uktady :

— szafy sterownicze niskiego napigcia

— wylaczniki i roztaczniki niskiego napigcia

— ochronniki przeciwprzepigciowe

— wykonanie uziemienia ochronnego

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym dokonaé probnego zalaczenia linii. Jezeli
nastgpityby zaktocenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwlocznie usunie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w SST ”Wymagania ogbélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr biezacy (mb) utozenia w ziemi kabla energetycznego wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi godnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkag obmiarows jest metr biezgcy (mb) ulozenia rury ostonowej wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi godnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) pograzenia uziomu wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi
godnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) dostosowania istniejacej szafy pomiarowej wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi godnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) demontazu kabla energetycznego wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi godnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiagzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST "Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostka obmiarowa wykonania przebudowy i budowy sieci elektroenergetycznej po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
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— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbgdnych materiatow,

— wykonanie Projektow technologicznych, montazowych i warsztatowych,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— montaz kabla,

— montaz rur oslonowych,

— ulozenie taSmy ostrzegawczej,

— montaz ogranicznikdw przepigc,

— montaz uziemienia,

— montaz uktadu pomiaru posredniego,

— o0znakowanie robot,

— wykonanie robdt montazowych,

— dostosowania istniejgcego zestawu ztgczowo-pomiarowego

— montaz innych elementéw drobnych,

— oznakowanie trasy kabla,

— pomiary i polaczenie z liniami istniejacymi,

— uruchomienie linii,

— oplaty za nadzory i wylaczenia,

— rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

— wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i badan,

— oczyszczenie terenu robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-B-06050
PN-B-06281
PN-E-01002
PN-E-02051
PN-E-04500

PN-E-05100
PN-E-06101
PN-E-06400
PN-E-08501
PN-E-90082
PN-E-91000

PN-E-91001

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Przewody elektryczne. Podziatl i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

Osprzgt sieci  elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chrominowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogodlne wymagania i
badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000V.
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PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o
napigciu znamionowym do 1000V.

PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-86/B 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2.  Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczefnstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§é wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, Kklas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢é w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakoSci robdt, w szczegodlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wlasciwos$ci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu koryta nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynno$ci
wykonanych przez odpowiednie shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolno$ei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rg¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami poczynionymi przez
Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na wysypisko i zutylizowany.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spetlniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggscié
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3+6

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,03

Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 1,00

Strefa korpusu
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Dla kontroli no$nosci podtoza nasypow nalezy stosowa¢ procedurg badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo§¢ wyznaczania wskaznika
zageszczenia 1 modutu wtornego Es.

Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza nasypow
Sg nastepujace:

- dla gruntow sypkich o < 2,2,

- dla gruntow spoistych Io < 2,0,

- Warto$¢ modutu wtoérnego powinna spetniaé wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.
Dla podtoza chodnika i zjazdow wartos¢ wymaganego wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ min. Is= 1,00.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podloza
Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podhuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm
i-5cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Rownos¢ podluzng koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Rownos¢ poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata a dla poszerzen tata dostosowana do szeroko$ci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy I.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do  pierwotnego modutu  odksztalcenia, okreslonych zgodnie 2z normg PN-S-02205:1998,
zat. B. nie powinna by¢ wigksza od:

- dla gruntow sypkich Io < 2,2,

- dla gruntow spoistych Io < 2,0,

- Warto$¢ modutu wtoérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zaggszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona do
optymalnej, 0znaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczac nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- W gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedlug
PN-88/B-04481 (metoda I lub I1).
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i pOwtérne zageszczenie.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?); wykorytowanego, wyprofilowanego i zageszczonego podioza
gruntowego.

8. Odbiér robot

Podtoze podlega odbiorowi czesciowemu wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania okreslajgce podstawe platnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Placi sie za metr kwadratowy (m?) korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— dostarczenie niezbgdnego sprzetu,
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zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie korytowania,

profilowanie koryta,

zageszczenie koryta,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

odwoz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Warstwy konstrukcyjne niebitumiczne skropione bedg emulsjg asfaltowa sredniorozpadows.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bgdg emulsjg asfaltowg szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6 Wspolny Stlownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadac
Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna byé deklaracja zgodnosci z Aprobatg
Techniczna na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa $redniorozpadowa
K-2 o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM
Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej $redniorozpadowej K2:

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawartos¢ lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70
2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3
3 | Lepkos¢ BTA, ¢ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15
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4 | Jednorodno$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
5 |Jednorodno$é¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
6 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0
7 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85
8 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o
wlasciwo$ciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM
Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65:

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67
2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6
3 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
4 | Jednorodno$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
5 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0
6 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85
7 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
— czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance¢ do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do r¢cznego skropienia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3 a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomocg dostosowanego
sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczys$ci¢ spre¢zonym
powietrzem.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie powinno by¢é rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci
zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Dla skropienia warstw niebitumicznych utozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody, natomiast dla skropienia warstw bitumicznych utozenie nastgpnej warstwy moze nastapic¢
po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
— potlaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drog o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzegaé zasady
skrapiania jak najmniejszg ilo$cig emulsji.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien
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kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadzaé
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow
skrapiarki.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego (m?) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

— zakup i dostarczenie materialow,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do uktadania — Specyfikacja.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
4. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

5. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM - 1999.
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D.04.04.02 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0+31,5 mm
i grubosci 20 cm — droga wewnetrzna i zjazd do pompowni,
— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0+31,5 mmi grubosci 12 cm — droga wewngtrzna o nawierzchni bitumicznej,
— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0+31,5 mm i grubosci 10 cm — droga wewngtrzna o nawierzchni z kostki i zjazd do pompowni,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki, ktora

stanowi warstw¢ nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wiadciwo$ci kruszyw tamanych przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa tamane dla Badania
wilasciwosci warstwy podbudowy wedhug
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od 2do 10 PN-B-06714-15
(m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto&¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz 35
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481
nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu BN-64/8931-01
metodg I lub 1T wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po peinej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), PN-B-06714-37
nie wigcej niz - PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
%(m/m), nie wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$no$ci wios mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-B-32250.

2.4.

Kontrola jako$ci materialow okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.2.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$no$ci plytg VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej
Specyfikacji.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace
rodzaje sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b)  rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.
C) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu
zgodnie z odpowiednia STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Dopuszcza si¢ wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch warstwach o grubo$ciach uzgodnionych z Inzynierem.
W takim wypadku podane w niniejszej STWiORB wymagania dotyczg kazdej z warstw technologicznych.

Przed zageszczeniem rozScielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglgbienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.4 Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci
optymalnej.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$no$¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm)
powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla no$no$ci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta

no$N0Sci Wiog o $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E»
80 80 140

120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15+0,25
MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

Ey, Er= EA_P*D
4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica pltyty w milimetrach.
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b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:
I = 2
0 E,

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

L w Inienic badan Czgestotliwos¢ badan
P- yszezegolinienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il). Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -2%.

6.2.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwoscei kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaroéw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiardw
1 | Szerokoé¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne*) co 100 m
5 | Rzedne wysokoSciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 | Uksztattowanie osi w planie®) jej krawedziach
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7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rowno$¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nierownosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rowno$ci poprzecznej mierzona 4-metrows lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomnica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w pkt. 6.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz S5em to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gleboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania jednego metra kwadratowego (m?) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie uwzglednia:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robo6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie mieszanki,

— transport i roztozenie mieszanki,

—  profilowanie,

—  zagegszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i badan,

— oczyszczenie terenu Robdt,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowsa.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-EN-197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.

19. PN-B-30020 Wapno.

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

21. PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thuicznia kamiennego.

23. PN-S-96035 Popioty lotne.

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

25. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego 27.

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢gciomierzem belkowym.
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10.2. Inne dokumenty

Hnstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgéé 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.05.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem klasy Ci s, grubosci 30 cm
(Rm<4,0MPa).

1.4.0kreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2.Pozostate okre§lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWlORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdIne”.

2.Materialy

2.1.Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2.Kruszywo
Nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242,
Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

l:grzrﬁiz;al/punkt W Wiadciwodé Deklarowgne kategorie | Odniesienie do
PN-EN 13242 lub warto$ci PN-EN 13242
G¢80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTFNR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszyw grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Flpekiarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%*)
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu Slpelarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%*)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powie.rzchniach prz.ekruszonych lub famanych Chr Tablica 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46 gilv_&fé'r\tlogg ?R}ilow ) w kruszywie grubym wg fertaronana Tablica 8
16 gilv_xfélr\tlosg:sp_}fow ) w kruszywie drobnym wg fertaronana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
5.2 WgPPN_EN 10972 ywa grubeg LAso Tablica 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 {a\{gzlqgkhwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS0,2 Tablica 12
63 Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 | \USPYV0 KAMIENne | rapicy 13
Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
6421 | EN1744-1 rosdzial 19.3 o Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1
6.423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu i
T kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2
Brak substancji
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
o 1744-3 srodowiska wg
odrgbnych przepisow
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
' wg PN-EN 1097-2
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7

73.2 (Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242, t0 WA2 Tablica 16

- nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.

7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na krl_lszywa frakcji 8/16 wg - skaly magmowe i

7.3.3 PN-EN 1367-1 (Ba(.janlie wykonywane tylko w przeobrazone: Fa Tablica 18
przypadku, gdy nasigkliwos$¢ kruszywa - skalv osadowe: F
przekracza WA242) skaty we: 1o

ZF)E:r?EtZIcl;l;i’ Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych.

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowac cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastoSowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢
spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 3.
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2.6.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.6.4.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatos$ci na $ciskanie
Rc?© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ%/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nast¢pnie
zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £ 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynika badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto§¢ wytrzymalosci na
$ciskanie RcZ©, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0, 1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

L.p. Whasciwosé Wymagania Uwagi
Dolna warstwa Gorna warstwa
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement pkt. 2.3 pkt. 2.3 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2 tablica 2
2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 pkt. 2.6.3 podstawie
PN-EN 13286-2
24 Wtrzvmalodé na Sciskani klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-
yirzymalosc na sciskanie klasa C1,5/2,0 (Rm=2,5 MPa, EN 13286-41 po
(system 1) — klasa _ L X
wytrzvmatodei R (Rm=1,5 MPa) nie wigcej niz 28 dnlach.
yuzy c 4,0 MPa) pielegnacji
2:5 Mrozoodpornosc >0,6 >0,6 Wg.B;g?.nZI(.EG. 6
92




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.04.05.02

3.Sprzet

3.1.0golne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowe dla
wody,
- ukladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Tansport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3.Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4 Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5.Wykonanie robot

5.1.0golne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od warto$ci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3.Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnos$ci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w niniejszej STWIORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
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— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4.Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza zgodnie z
STWIORB D 04.01.02 oraz na warstwie mrozoochronnej zgodnie z STWiORB D 04.02.03.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, Wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,

— cement £ 5%,

— woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warStwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. DO rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8.Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na peina
gleboko$é, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug Proctora. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6.Kontrola jakosci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna Pow! erzchnia
. S . podbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce roboczej : . 5
jedno badanie [m?]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
2 600
Z cementem
3. Zaggszczenie warstwy
4. Wytrzymato$ 3 400
5 Mrozoodporno$é kruszywa | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
' stabilizowanego cementem
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. Szczegotowe badania kruszywa | Przy kazdej zmianie zrodia kruszywa

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czgstotliwos$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
1. Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

2. Szeroko$¢ warstwy co 100 m

3 Réwnosé podhuzna W. sposdb _ciqg%y planografem albo, co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna co100m

5. Spadki poprzeczne) c0100m

6. Rzedne wysoko$ciowe co10m

7 Uksztaltowanie osi w planie V) €0 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na konicu kazdego tuku poziomego.
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6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1.Réwnos¢ i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czgstotliwoscig podang w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa
tatg z czestotliwo$cig podang w tablicy 5. Nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5.3.Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawgdziach z czgstotliwo$ciag podang w tablicy 5.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm - 2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czgstotliwoscia podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5cm.

6.5.5.Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm 1 -5¢cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej gleboko$é, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubo$ci po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialdéw i opracowanie recepty na mieszanke,
zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

uporzadkowanie terenu robot; wywodz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie 1 etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatlu o okreSlonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia jest wierzchnia warstwa konstrukcji pobocza, poddawana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
Zakres robot obejmuje:

— wykonanie warstwy z mieszanki kruszywa 0/31,5 mm o grubosci 15 cm na poboczach
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

98




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.05.01.04a

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktoérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwiazanych.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawceg/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiadciwodé Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkéw 1+7

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,

i kruszywa o ciggtym sito D/2: +£10%, sito 0,063 mm: £3%).

uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20
(tj. procent masy przechodzgcej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskos$ci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym™ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtlasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$é

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspodlczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™  (tj. maksymalna warto$¢
7,8i9[11] nasigkliwosci <2% masy)
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Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.21 | Kat. Vs (tj. pgcznieniec < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3[14] i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji PN-EN 7.3.3 Kat. Fs (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
kruszy- 1367-1 [12] masy)
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytOw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat.

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych
w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni podbudowy zastosowano nastgpujaca mieszanke kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdéw w mieszance

kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

Zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speilnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile
szczegblowe rozwiazania tego nie przewiduja.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé KR1 + KR6
kruszywa Ppl\leé(lil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji  10/14 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Moe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia [s=1,0; wsp. filtracji k™,
€O hajmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do Kkruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Podloze pod warstwe Scieralna nawierzchni

Podtozem pod warstwe Scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane,
aby umozliwily utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

104




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.05.01.04a

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ cigglto$¢ produkcji zgodnag z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrolg produkeji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej
rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$ciag wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé lokalne
wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w
czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

(=)

. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagtla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enngj W tablicy 2
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartoéé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wyg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 RObOty wykoﬁczeniowe Ocena Clqgi[a Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwo$é

Lp. ., badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiardw
" - ——
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km 10.cm, ,5 cm (.r ozmice 0 d
szeroko$ci projektowej)
2 | Réwno$¢ podtuzna Wqg [20] W [20]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wqg [20] W [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wqg [20] Wqg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr.zesume;me. od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roéznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kruszywa.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, na podstawie odbioru i oceny
jakosci Robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

10.1 Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do droég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia

19.11.2010r.).
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D.05.03.05 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  wykonanie warstwy z betonu asfaltowego AC 11 W, grubosci 4 cm — kategoria ruchu KR1,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspoélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Rodzaje stosowanych materialdow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
| Penetracja w 25°C | 01mm | PN-EN1426[19] | 35+50 | 50+70
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2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [23]

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz

8 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9

nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz

10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12501[22] Brak Brak
wymagan | wymagan

11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
kroétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KRI1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1| Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[5]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosiss Gosns Gosns
wigksze niz wedlug kategorii: Geons Geons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaon7s
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie F|35 lub S|35 F|25 lub S|25 F|25 lub S|25
WyZsza niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza dekdarowana s010 s010
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAw LA LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowanaprzez | UeKITOWaN | gopiarouana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez producenta
producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez producenta
producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug B
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklaro(\j/vany tp zez | deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta pro%rjsgnta przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1 mepc 0,1 LPC
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagar,]e,l ngagar,]e,l Wg{magar,]?
1744-1 [21], p. 19.1: odpornosé¢ odpornosé¢ odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagar,]e,l ngagar,]e,l Wg{magar,]?
1744-1[21], p. 19.2: odpornos¢ odpornosé¢ odpornos¢
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], V35 Vss Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GAB5 G-85
kategoria: F A F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: I3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs Deklarowana
6 IGet;)s;oéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
up 9.
7 glasiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M o0 1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH
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¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uz1arn1§n.1e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 'Il'oleran.c_!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G1c20 G20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZzsza niz: J1o
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
WyZzsza niz: F
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], Ecs Ere30 Ec30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana cs cs
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 I;asw}khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
. . . .. mrpc0,1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wla$ciwos$ci wypetiacza*) do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci
Wihasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
L ) i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
ia;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vos/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedlug PN-EN 13179-1
o AR&88/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypeltniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: Ka Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z punktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci
CaCOs w mieszance pytow i wypeliacza wapiennego nie byla nizsza niz CCqo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMyo1
Wihasciwoscei lepiszcza PIK | Kategoria Sz
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos$¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mig¢knienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wila$ciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg punktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfalto

Materiaty obce ¥ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z punktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:
Trikmix= & - Tpik1+b - Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiarow temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwo$ci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan

(Twoz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$§¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na

podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 10. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 11. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 11 0
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznoéci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = > =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania
wilasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12, w zalezno$ci od zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
?mmonsq%leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania: & = 25%
Ad

2.11. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 13.
Tablica 13. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1+KR2 [71]

Warunki
Wrasciwosé Zag‘?;ﬁ;‘;}a W& | Metoda i warunki badania ACL1W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzef p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 VFBin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C 1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | - o< oJante, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSReo
% badanie w 25°C

9 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewnié wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
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mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialtdw, na roéznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny,

—  inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

SN

. Transport

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetliiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
[73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.5. Transport srodkow adhezyjnych
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.6. Transport emulsji

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw pobrane w obecnosci
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Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢
na prawidlowych i w peli reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywa¢ na skutecznos$¢ dzialania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania siloso6w gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem

odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

rozscietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na

trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowoséci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnosci z

wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki

(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz

wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 2{1 h .przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem

siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi

uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowe;.

Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych

warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg punktu 2.5, w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm
grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia miedzywarstwowego wg
punktu 2.6.
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5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do wlozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usunac utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material wg punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na | metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o

nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i

docisnaé rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a

w strefie zmiany przechylki obie krawgdzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym

lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty

zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a

krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,

to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz

naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze zgodnie z punktem 5.4 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwg o statej grubosci.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1.0gélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

— mnazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,
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— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych whasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrdédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badafh zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura rog graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢g minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym rog gra-niowo | 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana | PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1

obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [48] 1

funkcjonalnie)
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Odporno$¢ na $rodki odladzajgce (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwoscei:
ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wilasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

punktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 18, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 0od5do8 |0d9dol19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 | £3,6 | £3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 | £2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | £5,0 | 4,4 | £3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 | £3,6 | £3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +45 | -51 +43 | -44 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z

danego odcinka budowy (tablica 19). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikoéw badan

1 2 Od3do4 0Od 5 do 89 Od 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
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35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
15.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 21. Wtasciwo$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia wolnych
[%0] przestrzeni w
warstwie
[%6(viV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0=7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie rog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 22.
W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartoséci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgSciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
migjscach niedostgpnych dla migknienia pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko§¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslone;j
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardow oraz
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore s3 dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwatos¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawece.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

130




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.05.03.05

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsjg krawedzi bocznych kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych,

—  obcigcie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej

metodg prézniowej kapilary
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27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy
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51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 kontrola produkgji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$é¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka
do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami).
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D.05.03.06 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S grubosci 4 cm— KR 1
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypethiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.16. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Normami
i definicjami podanymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascrwoscl badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]

rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EI\[12%§607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 szosteﬁg p.enetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 6
nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9

Starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Te'tmpgra't'ura tamliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 -10
wiecej niz

10 | Indeks penetracji PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie

krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i

nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa

famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
b | Dzamienie  wediug (PN-EN - 933-ABL | gegsia0 5c90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosiss Gasiis Gasiis

wigksze niz wedtug kategorii: Geons Gooris Gooits
Gaonrs

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flys lub Slys Flyg lub Sl Fly lub Slyo
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 ‘tamanej w kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria deklarowana %1 %1
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LAs3p LA2s
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV Dpekiarowana, PSVso*)
. . T PSVa4
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mnigj niz 48™)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 »Zgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedhug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBiLa SBLa
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12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowany deklarowany deklarowan

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez przez y
producenta producenta przez
producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mepc 0,1 Mmepc 0,1 mepc 0,1
WyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem g 2 g - d 2
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: 0dpornose 0dpornose 0dpornose

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagaf‘f'" "‘g’magaf‘f" ngagap?
17441 [22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

16 | Stalos¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] v v V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 85 85

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byc¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazona wynikajaca z wagowego udzialu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVas i

WYyZsZzej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GreNR
g
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: /s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Sciwosci Wymagania alezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ymagania w zalez g

ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyZsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10

nie wyzsza niz:
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN Ecs
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana | E.30 Ec30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
7 I;Iaglﬁjkk}l;vosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MO, 1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane witasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:-10
e . .. F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartoéf':. 'Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
WyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [13], Vogias
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN Arven8)/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1
L . S WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G¢90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: £
05
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: >0
Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 1
nie nizsza niz: LPCH
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢

deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnoséci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co

najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma

PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w

tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartoéci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
an??]Viérl]Ij'tJ)r;C*)leplszcza, Bming.2 Bmine,0 Bmins,s
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2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania wg Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ T
W?)‘;Z]a;/C(f)]sc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2%50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBminzs | VFBmints
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes | VFBmaxez | VFBmaxgs
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni e PN-EN 12627 8[35], | VMAmina | VMAminte | VMAqina
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na I przechowywanie w
dziatanie gxgsluggrazr;'f 40°C 7 jednym cyklem | ITSRe | ITSRe | ITSReo
wody? 4 zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zatgczniku 1

3.Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robo6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach lub  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z Ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialow pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszcezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania

i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej

recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢

na prawidtowych i w peli reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bgdg stosowane do wykonania robot.

Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i

wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i

sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-

asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami

Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wymagana rownos¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[43]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem

odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na

trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos§¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnosci z

Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki

(rdzenie).

Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

143




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych D.05.03.06

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania pofaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé

wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami
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roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyje¢ta technologia robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wicksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozkltadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg punktu 2.6 w iloéci co najmniej 50
gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej i S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usunaé utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstala krawedzZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg punku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z punktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce)

oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0

cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o

nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej

i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedzZ potozong wyzej, a

w strefie zmiany przechylki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym

lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a

krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,

to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz

naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co
najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze zgodnie z punktem 5.4 i 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwg o stalej grubosci.
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5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11
mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcezednie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokladnie zawatowad. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszar6w zurbanizowanych.

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
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") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasdciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym rég gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na  paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych whasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

-~ zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,
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- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czegsciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby wynikow

badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | =+4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | =+3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | =+5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | =+4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6+5,0( -6,8+5,0 | -6,1+5,0| -5,5+5,0 +5.0
+5,0
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan

z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 0d5 0d 9 >20
do 8% do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0.45 +0,40 +0.,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80

wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.
W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZnieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego roéwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni  rég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardéw na wartosci uzyskiwane zestawem
o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtoérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto§ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cig do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku. Diugos$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna
wykona¢ pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0dbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw oraz
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedhug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2. Dokumenty od odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.3 Odstepstwa od wymagan
Jesli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych podanych w STWiORB to
kazdy taki przypadek jest uznany za wade.

8.4. Sposéb odbioru robét

Odbioru robdt nalezy dokonaé¢ na podstawie sprawdzen wynikow, obserwacji przebiegu robo6t oraz komisyjnej oceny
jakosci.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
— wykonanie wszystkich czynno$ci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawcg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
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opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
wykonanie zarobu probnego i odcinka prébnego,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbhudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki,

zaggszczenie i obcigcie krawedzi,

uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadow zgodnie z Ustawa

zawartg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14.  PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16.  PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18.  PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20.  PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22.  PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
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25.

26.
217.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
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53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgc;ji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Apl1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66.  PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$é 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami).

156




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.05.03.23

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm — droga wewnetrzna i zjazd do pompowni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w procesie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa¢ betonowg kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,

- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J a)gorna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzona  przez
by¢ warstwa $cieralna lub caly odbiorce,

element) C)ewentualne rdéznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach

surowcow 1 zmianach warunkoéw
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubodé kostki mm Dhugos¢ Szerokosé Grubosé
mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiar6w powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
wytrzymalos¢ na zginanie MPa
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé

mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

rozhupania
2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?
3 D Wartos$¢ §rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5
2.2.1.5. Nasiagkliwo$¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢
% masy
2 B Warto$¢ $rednia < 5,0
2.2.1.6. Odpornos¢ na §cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 [ <18 000mm?/5 000mm?
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2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek wg PN-EN 12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowaé rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D.04.01.02.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubo$¢ podsypki wynosi 3 cm po zaggszczeniu.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na podbudowie, przy
zachowaniu wspolczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.4. Ukladanie kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktoérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usungé wraz z podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy ukiadaé¢, tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskacé i przedtozy¢ Inzynierowi:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.2.1.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza wg STWIORB D 04.01.02.
2 | Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 Wg pkt 5.4;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od
roboczej: grubosci, spadkow i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie  na  kazdej -
projektowa dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi

projektowanej do
2cm

¢) rzedne wysokoSciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1lcm;-1cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 tatg 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tata miegdzy tatg a po-
profilowa z poziomnicag i wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym) projektowanej do

+5cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.

Badania i pomiary

o ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni kostki

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia dom 2cm.)

Rzedne wysoko$ciowe, rownosc
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych  (wg metod i
dopuszczalnych wartoéci podanych w
tab. wyzej - Ip. od 5¢ do 50)
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej na podsypce wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposé6b odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa Platnosci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanych i odebranych nawierzchni z kostki brukowej betonowej po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca Robot,
—  przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow na plac budowy,
— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
—  przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow
i Sciekow.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwiazanej korzeniami roslinnos$ci trawiastej.
1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.3. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.4. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania 0golne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza Specyfikacja sa:
- humus,
- nasiona traw.

2.3. Humus
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjetego z terenu i sktadowanego wedtug STWiIiORB D.01.02.02 Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023.
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3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- drobny sprzgt pomocniczy.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus i darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Darnin¢ nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig
ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm na skarpach.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci ze Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$é
- liczac od daty wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9 miesigcy.

Inzynier na podstawie pomiarow i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robdt dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Robdt zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i sciekow jest:
— humusowanie wraz z obsianiem trawa — metr kwadratowy (m?).

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) humusowania wraz z obsianiem trawa po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
— humusowanie skarp,
— obsianie mieszanka traw,
— nawozenie,
— podlanie woda i pielggnacja,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiar6w, badan i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.10.01 Tymczasowa organizacja ruchu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,
- urzadzenia bezpieczenstwa ruchu,
- sygnal ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacja
Projektows,
- ogrodzenie robot,
- plyty przejazdowe.

Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym musza spetniac nastepujace warunki:
— wielko$¢ znakow: §rednie,
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— stupki z rur stalowych ocynkowanych srednicy 70 mm, malowane farbg poliwinylowa, modyfikowang w
kolorze jasnoszarym,

— stupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposob zapobiegajacy przewrdceniu,

— tarcze znakow z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie r¢ka, mocowane do stupkéw w
sposob wykluczajacy obroét tarczy wokot stupka,

— znaki drogowe z folig odblaskowa typu 2, posiadajaca aprobatg IBDiM,

— oznakowanie poziome wykona¢ z aluminiowych tasm znakujacych pokrytych mieszankg polimerows z
domieszka szkiet refleksyjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu
Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
Wykonawca moze wykorzystaé dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Projekt Organizacji Ruchu jest wykonany dla podstawowego zakresu robot. Pozostate projekty lub inne fazy
wynikajace z przyjetej technologii robot opracuje i uzgodni wykonawca.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Ustawienie i montaz elementow organizacji ruchu przewidzianych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu tymczasowego”
oraz w Dokumentacji Projektowej.

Na czas remontu nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wiaczenia si¢ pojazdow do ruchu z odcietych poses;ji.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnoSci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Przewiduje si¢ odbior ustawionej i sprawnie dziatajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole jej sprawnosci w
trakcie prowadzonych robdt oraz odbior koncowy demontazu elementoéw organizacji ruchu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdét z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiagzany jest do ich poprawy na wiasny Koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za komplet (kpl.) catosci wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okresleniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

—  zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji,

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot Iub

wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— wyznaczenie usytuowania oznakowania,

— ustawienie i montaz elementow tymczasowej organizacji ruchu,

— demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu

— oczyszczenie terenu Robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2.  Inne dokumenty
— Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pasie Drogowym.
—  Wytyczne Projektowania Drog. G.D.D.K i A.
—  Wytyczne Projektowania Ulic. G.D.D.K i A.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej w Koniecpolu: Zadanie nr II pn. ,,Rejon ul. Zeromskiego i ul. Chrzastowskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbior kraweznikow betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie kraweznikéw betonowych prostych w pionie o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z
oporem — odstonigtych 12 cm,
— ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych w pionie 0 wymiarach 20x22 c¢cm na tawie betonowej
z oporem — odstonigtych 4 cm,
— ustawienie opornikow betonowych w pionie 0 wymiarach 15x30 c¢cm na tawie betonowej z oporem —
odstonietych 0 cm,
— ustawienie kraweznikow betonowych skosnych w pionie o wymiarach 15x30/22 cm na tawie betonowej z
oporem
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano

w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,

—  beton na tawg,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

- wodeg.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowaé krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako powierzchnia
widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe krawegznikow
moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

= .
R I
'c;_ f/’,’?/", It

o0 I
s

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | | b h c d r

Uliczny 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wymiary - powierzchni - za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

wyjatkiem promienia

3. Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchyltka ptaskosci

Dlugos¢ pomiarowa w mm . - L
i prostoliniowo$ci w mm

o . . 300 +1,5

4. Plaskos¢ i prostoliniowos$¢ 200 2.0
500 +2.5

800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli | 3 D przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymato$¢ na zginanie, MPa | wytrzymato$¢ na
ustalona w Dokumentacji | 3 U zginanie, MPa
Projektowej lub przez 6,0 4,8
Inzyniera)
1.3 | Trwalos¢ =ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwatos$¢
wytrzymato$é (wytrzymatosc) jesli spelnione s3 wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwo$¢ 2 B Warto$¢ srednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na Scieranie Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
(Klasa odpornosci ustalona w 4 | wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
Dokumentacji ~ Projektowej
lub przez Inzyniera) < 18000 mm?3/5000 mm?
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Beton na lawe betonowa
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krawezniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.2.6. Piasek

Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement
Nalezy stosowac cement spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.:

— 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,

— 16 cm, odcinek przy chodniku na poéinocnej fasadzie segmentu C,

— 2 .cm, na odcinku wej$cia na chodnik,

— 12 cmna poczatku i 2 cm na koncu dla krawgznikow skosnych przy zejsciach do wejs¢ na chodnik,
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ bezposrednio na tawie betonowej bedacej w stanie plastycznym w celu
odpowiedniego poziomowania elementu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikdw betonowych powinny obejmowac
wlasciwoscei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa;
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw;
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokoéci projektowane;j.
C) rowno$¢ gornej powierzchni taw;
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
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d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku;
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

—  rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWiORB.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie szalunku pod tawg betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
—  ustawienie kraweznikéw w pionie,
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddw, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawecy i usuniecie ich poza pas drogowy,
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—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow betonowych.

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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